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1 AMBITO DA CALCULADORA

O presente manual refere-se a ferramenta para calculo de Gases com Efeito de Estufa GEE_mobilidade.
Esta ferramenta foi desenvolvida para as Autoridades de Gestdo dos Programas do Portugal 2030 que
financiam infraestruturas, edificios, equipamentos e projetos na area da mobilidade e transportes. Trata-
se de uma ferramenta concebida para apoiar a avaliacdo da resisténcia as alteragoes climaticas.

A GEE_mobilidade permite a avaliagao ex-ante (projetos que ainda ndo ocorreram) das emissoes de GEE
absolutas, emissdes de referéncia e emissdes relativas da fase de exploragdo de projetos relacionados
com mobilidade e transporte de passageiros, num ano tipico de funcionamento (ano médio)*.

Além das principais emissdes de GEE, a GEE_mobilidade permite ainda:

e (Calcular " Outros consumos de eletricidade" provenientes de infraestruturas e equipamentos (ex.
iluminagdo urbana, unidades de ar condicionado) associados ao projeto, no calculo das emissdes
relativas;

e Obterresultados das principais emissoes de GEE (A, Be € Re) COM e SEM as emissdes de GEE da
producdo do transporte (ProdT), tais como emissoes da producdo das bicicletas, trotinetas,
autocarros, comboios e embarcagodes;

e Calcular as emissdes totais absolutas do consumo de eletricidade no transporte elétrico em
tCO2e/ano.

e (Calcular a eletricidade total consumida no transporte elétrico em kWh/ano;

e Calcular a intensidade carbodnica em tonelada de CO2e por unidade de transporte-quilémetro
(ex. unidade de transporte=1 bicicleta/1 autocarro/1 comboio/ 1 navio/ 1 embarcagao);

e Calcular a intensidade carbdnica por tipo de transporte em tonelada de CO2e por passageiro-
quilometro (tCO2e/p.km);

e Calcular o Custo-sombra de emissdes ou reducdes de GEE do projeto em EUR/tCO2e, a pregos
de 2016. Fonte: EIB Group Climate Bank Roadmap 2021-2025.

Aplicabilidade

A GEE_mobilidade é aplicavel a qualquer regido e contexto quando sao utilizados os fatores de emissdo
do utilizador e quando ndo sdo incluidas as emissdes de GEE da produgao do transporte (cenario SEM
Producao do Transporte). Em todos os outros casos, a GEE_mobilidade apenas é aplicavel ao contexto
Portugués.

Exclusoes
A GEE_mobilidade ndo permite o calculo das seguintes emissoes:

1. Emissoes de GEE do transporte de mercadorias, as quais podem ser estimadas com a calculadora
GEE_PInfraRC;

2. Emissoes de GEE relativas as fases de construgao e desativacdo de infraestruturas associadas a
projetos de mobilidade. Estas emissdes de GEE podem ser calculadas com recurso a “Calculadora

* Na GEE_mobilidade um ano tipico de exploracdo/funcionamento corresponde a um ano médio de exploracdo, i.e.

n+2 em que "n" é o ano de inicio de exploragdo do projeto.
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de GEE para projetos” sujeitos a Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA), disponibilizada no portal
da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA): Link oficial.

Projetos abrangidos pela GEE_mobilidade

A GEE_mobilidade estd vocacionada para calcular as emissdes de GEE absolutas, de referéncia, relativas
e evitadas de projetos de vias/infraestruturas de mobilidade, incluindo ferrovia e metros, mobilidade e
de transporte de passageiros, de avaliagdo obrigatdria no ambito da resisténcia as alteragdes climaticas,
nomeadamente:

Projetos de criacdo/ melhoria/ ampliacdo de redes e vias de infraestruturas de mobilidade,
incluindo ferrovia e metros;

Projetos relacionados com a micromobilidade;

Renovagao de material circulante e frota de autocarros/navios/embarcagoes;

Aquisicao de novo material circulante e frota de autocarros/navios/embarcagoes;

Parques de estacionamento associados a interfaces modais;

Projetos de carregamento de veiculos elétricos/ navios/embarcacdes. Nota: A GEE_mobilidade
ndo permite o calculo das emissdes de GEE associadas a fase de producao de eletricidade e/ou
armazenamento em Portos. Para este efeito, devera ser utilizada a calculadora "GEE_PInfraRC";
Criagao de zonas condicionadas (ex. zonas 20; zonas 30);

Criagao de zonas de baixas emissoes.

Uma descri¢do detalhada, com exemplos, da tipologia de projetos abrangidos pela GEE_mobilidade é
apresentada no Anexo.

205

TR 92030

Unido Europeia Associagio para o Desenvolvimento do I_I S BOA

oc o
Instituto Superior Técnico

Cofinanciado pela ADIST W TECNICO



2 A COMPLEMENTARIEDADE DA GEE_MOBILIDADE COM A GEE-
PINFRARC

A GEE-PinfraRC é uma ferramenta concebida para apoiar a avaliagdo da resisténcia as alteragdes
climaticas, tendo como principal objetivo estimar as emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) de
projetos de infraestruturas em Portugal, com exce¢do dos projetos de mobilidade.

Ambas as ferramentas foram desenvolvidas seqguindo as Orientagbes Técnicas sobre a Resisténcia as
Alteragées Climdticas das Infraestruturas da Comissdo Europeia (COM 2021/C 373/01) e as diretrizes do
Banco Europeu de Investimento (BEI)* para o célculo de emissdes de GEE.

A Tabela 1 apresenta as emissdoes de GEE que cada ferramenta permite calcular, bem como suas
defini¢des de acordo com o BEI*.

Tabela 1 - GEE-PInfraRC, GEE_mobilidade e emissdes de GEE

Emissoes de GEE GEE-PInfraRC GEE_mobilidade

Absolutas (Ap) Emissdes geradas pelo projeto estimadas para um
ano tipico (médio) de funcionamento.

Referéncia (Be) Emissdes que resultam do cenario alternativo
(contrafactual) esperado que representa de forma -
credivel as emissdes antropogénicas por fontes de Nao \/
GEE que teriam ocorrido na auséncia do projeto, aplicével
estimadas para um ano tipico (médio) de
funcionamento.

Relativas Ea diferenca entre as emissdes absolutas (Ap) do

(Re=Ay-Be) projeto e as emissdes do cenario de referéncia/ Nao
contrafactual (Be). Permite medir o impacte do
projeto em termos de redugao/ incremento de
emissoes de GEE.

aplicavel

Evitadas Ea diferenca entre as emissdes do cenario de

(-Re=Be - Ap) referéncia/ contrafactual (Be) e as emissdes N3o
absolutas (Ap) do projeto. Permite medir o
impacte do projeto em termos de redugdo/
incremento de emissdes de GEE.

aplicavel

Na GEE_mobilidade o calculo do custo-sombra das emissdes relativas considerou ainda os valores do BEI
para o custo-sombra do carbono3, tal como recomendado nas Orientagbes Técnicas sobre a Resisténcia as
Alteragées Climaticas das Infraestruturas da Comissdo Europeia (COM 2021/C 373/01).

Os projetos com multiplas componentes poderdo ter necessidade de utilizar ambas as ferramentas, uma
vez que existe complementaridade no tipo de emissdes de GEE que permitem calcular: a GEE-PInfraRC

2 BEI (2023). EIB Project Carbon Footprint Methodologies. Methodologies for the assessment of project greenhouse
gas emissions and emission variations. Versdo 11.3. EIB Luxemburgo

3 BEI (2020). Group Climate Bank Roadmap 2021-2025.
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permite o célculo das emissdes absolutas (diretas e indiretas) de toda a tipologia de projetos, exceto de
projetos de mobilidade, enquanto que a GEE_mobilidade permite o calculo das emissdes relativas
unicamente de projetos de mobilidade e de transporte de passageiros, tal como indica a Tabela 2
(adaptado de BEI%).

Tabela 2 - Complementaridade das ferramentas GEE-PInfraRC e GEE_mobilidade

Emissoes de GEE GEE-PInfraRC GEE_mobilidade

Emissoes (absolutas)
diretas

Combustdo de fuel, processo/ atividade, emissées fugitivas

Nao aplicavel

Emissoes (absolutas)
indiretas

Eletricidade/ aquecimento/ arrefecimento utilizado pelo
gestor da infraestrutura ou o operador do servico

Permite integrar os
consumos de eletricidade

associada a edificios,
\/ iluminagdo urbana e
equipamentos
associados a projetos de
mobilidade urbana

- Emissdes de ambito 1 e 2 a montante e a jusante de uma
instalagdo 100% dedicada a atividade do projeto que de
outra forma ndo existiria e ndo existia antes do inicio do
projeto

- Emissées indiretas de GEE associadas a projetos de redes
de energia ou instalagoes de produgdo industrial

- Emissées indiretas de GEE para a produgdo,
processamento de transporte de projetos de
biocombustiveis e bioenergia (se aplicavel para determinar
a elegibilidade para mitigagdo climatica).

Emissoes (absolutas)
indiretas

Nao aplicavel

Emissées indiretas de GEE de veiculos ou frotas que
utilizam infraestruturas de transporte, incluindo efeitos de
transferéncia modal

Emissoes (absolutas)
indiretas

Nao
aplicavel

Note-se que, para efeitos de célculo de emissdes de GEE dos projetos propostos a financiamento pelo
programa Sustentavel 2030, apenas devera ser utilizada uma das ferramentas, tendo em conta a
componente do projeto em que se preveem emissdes de GEE mais significativas.

4 BEI (2023). EIB Project Carbon Footprint Methodologies. Methodologies for the assessment of project greenhouse
gas emissions and emission variations. Versdo 11.3. EIB Luxemburgo.
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3 GEE_MOBILIDADE

3.2 Enquadramento metodologico

De forma semelhante a ferramenta GEE-PInfraRC, a GEE_mobilidade foi desenvolvida em conformidade
com as recomendagdes da COM 2021/C 373/01, relativas a avaliacdo da resisténcia as alteragdes
climaticas de projetos de infraestruturas.

De acordo com este documento é exigida, em geral, uma avaliagdo da pegada de carbono para
determinadas categorias de projetos relacionados com projetos de vias/infraestruturas de mobilidade,
incluindo ferrovia e metros, mobilidade e de transporte de passageiros, nomeadamente:

e Compra de material circulante, navios e frotas de transporte;
e Infraestruturas rodoviaria e ferroviaria, transporte urbano (rodoviario e ferroviario).

Para calcular a pegada de carbono de projetos de mobilidade urbana e de transporte de passageiros
foram consideradas as seguintes recomendagoes da COM 2021/C 373/01:

e Utilizacdo da metodologia da pegada de carbono do Banco Europeu de Investimento (BEI)> para
projetos de infraestruturas relacionadas com a mobilidade urbana e o transporte de passageiros;

e Utilizacdo do guia EIB Group Climate Bank Roadmap 2021-2025° para a monetizacdo das
emissoes de gases com efeito de estufa (método do custo-sombra do carbono).

Pressupostos metodoldgicos

O calculo das emissoes de GEE na GEE_mobilidade tem subjacente dois pressupostos metodoldgicos
complementares:

e Pressuposto da Reducao da Intensidade Carbdnica (IC);
e Pressuposto da Transferéncia Modal (TM).

O pressuposto da Reducao da Intensidade Carbdnica (IC), implica a existéncia de uma potencial
alteragdo tecnoldgica no tipo de transporte a adquirir de modo a permitir uma reducao das emissdes de
GEE totais por unidade (no setor dos transportes esta unidade é geralmente o veiculo-quildmetro ou
passageiro-quildmetro). A substituicdo de autocarros a gasdleo por autocarros com menor fator de
emissdo por veiculo-quildmetro (ex. autocarros elétricos) pode constituir um exemplo de projeto
abrangido pelo pressuposto da Reducdo da Intensidade Carbonica.

O pressuposto da Transferéncia Modal (TM) refere-se a transicao de um tipo de transporte para outro
para efeitos de deslocacdo. A transicao de autocarro para a bicicleta elétrica partilhada provocada por
um projeto de criacao de ciclovias pode constituir um exemplo de projeto abrangido pelo pressuposto da
Transferéncia Modal.

5 BEI (2023). EIB Project Carbon Footprint Methodologies. Methodologies for the assessment of project greenhouse
gas emissions and emission variations. Versdo 11.3. EIB Luxemburgo

® BEI (2020). EIB Group Climate Bank Roadmap 2021-2025. pg. 121. EIB Luxemburgo
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A Tabela 3 apresenta a tipologia de projetos considerada na GEE_mobilidade para os dois pressupostos
subjacentes ao calculo das emissdes de GEE da ferramenta.

Tabela 3 - Projetos abrangidos pelos pressupostos da GEE_mobilidade

Pressuposto da Reducao da Intensidade  Pressuposto da Transferéncia Modal

Carbonica

- Projetos de micromobilidade; - Projetos de micromobilidade;

- Projetos de transporte rodoviario de - Projetos de transporte rodoviario de passageiros
passageiros; com transferéncia modal (ex. criagdo/ melhoria/

- Projetos de transporte ferroviario de ampliacao de redes e vias, renovagao ou aquisicao
passageiros; de novos autocarros);

- Projetos de transporte de passageiros em - Projetos de transporte ferroviario de passageiros,
vias navegaveis interiores; incluindo metros e elétricos, com transferéncia

- Projetos de carregamento de veiculos modal (ex. criacdo/ melhoria/ ampliacdo de redes e
elétricos/navios/embarcagdes. vias, renovagao ou aquisi¢ao de material circulante);

- Projetos de transporte em vias navegaveis
interiores com transferéncia modal (ex. renovagao
ou aquisicao de nova frota de navios/embarcagoes);
- Projetos de criacao de zonas condicionadas (e.g.
Zonas 20; zonas 30);

- Projetos de criacdo de zonas de baixas emissoes;

- Projetos de parques de estacionamento associados
a interfaces modais.

3.2 Estrutura da ferramenta

A GEE_mobilidade é uma folha de calculo em Microsoft Excel, onde o utilizador deve introduzir os dados
que caracterizam as atividades do projeto. A calculadora integra alguns fatores de emissao padrao para
determinados tipos de transporte, sendo também possivel ao utilizador introduzir os fatores de emissdo
especificos do tipo de transporte previstos no projeto.

Uma vez introduzidos os dados solicitados e selecionadas as op¢des indicadas, a calculadora realiza
automaticamente os calculos para gerar os resultados relativos as emissdes relativas, absolutas, de
referéncia e evitadas do projeto, num ano tipico de funcionamento (ano médio).

A calculadora permite ainda calcular indicadores relacionados com as emissdes de cada tipo de
transporte, obter resultados das principais emissoes de GEE (Ap, Be e Re) COM e SEM as emissoes de GEE
da producao do transporte (ProdT) e calcular indicadores relacionados com o consumo de eletricidade
associado ao transporte de passageiros previsto no projeto. Recomenda-se que, especialmente em
projetos relacionados com a micromobilidade, sejam consideradas as emissdes de GEE “COM” as
emissdes de GEE da producao do transporte (ProdT), dado o reduzido tempo de vida dos tipos de
transporte considerados e os quildmetros realizados pelos utilizadores diariamente. Por exemplo, uma
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trotineta partilhada tem em média um tempo de vida de cerca de 45 dias e 76% das emissdes de ciclo de
vida totais referem-se a fase de producao’.

A GEE_mobilidade integra separadores especificos para o célculo das emissdes da ferramenta,
nomeadamente:

Inicio — apresenta o enquadramento geral da GEE-mobilidade tal como ambito de utilizagdo, as
principais emissoes de GEE que a ferramenta permite calcular, e como deve ser iniciada a analise
do projeto;

indice - lista todos os separadores da ferramenta, com hiperligacées que facilitam a navegacao;
PFs_Instrucoes e Perguntas Frequentes — descreve os objetivos, indicadores e emissdes de GEE,
os referenciais metodoldgicos, pressupostos metodologicos e fatores de emissdo padrdo
utilizados na calculadora, bem como os procedimentos de utilizagdo da ferramenta;

TR_Triagem - contém perguntas que ajudam a identificar os separadores que devem ser
preenchidos pelo utilizador;

ID_ldentificacdo do Projeto — separador onde o utilizador deve identificar o projeto e o
responsavel pelo preenchimento;

IC_todos os projetos — separador associado ao pressuposto da Reducdo da Intensidade Carbonica,
permite recolher informagao sobre os dados do projeto, fatores de emissdao do utilizador e
apresenta os resultados das emissdes de GEE do projeto;

TM2_micromobilidade- separador associado ao pressuposto da Transferéncia Modal de projetos
relacionados com a micromobilidade, permite recolher informacao sobre os dados do projeto,
fatores de emissdo do utilizador e padrdo (a selecionar pelo utilizador), dados sobre as
transferéncias modais do utilizador ou padrdo (a selecionar pelo utilizador) e apresenta os
resultados do projeto;

TM2_rodovia (autocarros)- separador associado ao pressuposto da Transferéncia Modal de
projetos relacionados com o transporte rodoviario de passageiros, permite recolher informacao
sobre os dados do projeto, fatores de emissao do utilizador e padrao (a selecionar pelo utilizador),
dados sobre as transferéncias modais do utilizador e apresenta os resultados do projeto;
TM3_ferrovia e metro- separador associado ao pressuposto da Transferéncia Modal de projetos
relacionados com o transporte ferroviario de passageiros, permite recolher informacao sobre os
dados do projeto, fatores de emissdo do utilizador e padrdo (a selecionar pelo utilizador), dados
sobre as transferéncias modais do utilizador e apresenta os resultados do projeto;

TMy_vias navegaveis interiores- separador associado ao pressuposto da Transferéncia Modal de
projetos relacionados com o transporte de passageiros em vias navegaveis interiores, permite
recolher informagdo sobre os dados do projeto, fatores de emissdo do utilizador e padrao (a
selecionar pelo utilizador), dados sobre as transferéncias modais do utilizador e apresenta os
resultados do projeto;

TMs5_parques de estacionamento- separador associado ao pressuposto da Transferéncia Modal
de projetos relacionados com a criacdo de parques de estacionamento junto a interfaces modais,
permite recolher informagdo sobre os dados do projeto, fatores de emissao do utilizador e padrao
(a selecionar pelo utilizador), dados sobre as transferéncias modais do utilizador e apresenta os
resultados do projeto;

7 Reis,

A. (2020). Assessment of environmental impacts of electric scooter through life cycle analysis. IST,

Universidade de Lisboa.
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e Re_Resultados — apresenta os resultados globais das emissdes de GEE do projeto, bem como as
emissoes de GEE discriminadas por componente do projeto analisada;

e Calculos adicionais — folha de calculo que permite ao utilizador realizar calculos de apoio para
adequacdo aos dados solicitados pela calculadora; neste separador é disponibilizada a
Calculadora A: Calculo do Fator de emissdo do transporte elétrico para apoiar na obtencdo do fator
de emissdo do transporte elétrico;

e Glossario- apresenta a definicdo de conceitos e terminologia utilizada na GEE_mobilidade;

e Fatores de emissao — lista de fatores do transporte elétrico e a combustdo padrao utilizados no
calculo das emissdes de GEE do projeto, bem como outros que podem ser consultados pelo
utilizador;

e Fatores de conversao—apresenta fatores de conversdo de unidades (ex. e toneladas ou libras para
quilograma; de barril, galdo ou pés cUbicos para metros cubicos).

e Ficha técnica —fornece meta-informagao sobre a ferramenta e histdrico de versdes.

3.3 Separadores a preencher

ApOs a leitura atenta do separador PFs_Instrugoes e PFs para conhecer os procedimentos a adotar para
o calculo das emissdes de GEE, o primeiro separador (Passo 1) a ser preenchido é o da TR_Triagem.

O utilizador devera responder as questoes da tabela apresentada neste separador de modo a selecionar
a tipologia de projeto a analisar. Esta selecdo devera considerar todas as componentes do Projeto (ex.
Projeto de criacao de zona com baixas emissoes que inclui a criacao de ciclovias, a aquisicao de bicicletas
e a renovacao de autocarros). Note-se que ndo existe um separador especifico para os projetos de zonas
condicionadas 20/30, bem como para zonas com baixas emissdes. Nestes casos, devem identificar-se
quais 0s pressupostos e os projetos que integram a criacdo destas zonas, e preencher os respetivos
separadores. Os resultados globais podem ser visualizados em Re_resultados. O separador
ID_Identificagdo do projeto é de preenchimento obrigatorio para qualquer tipologia de projeto.

Apds responder as questdes relacionadas com o projeto, o utilizador podera aceder aos separadores
indicados para preenchimento através de hiperligagdes existentes no nome do separador.

A Figura 1 apresenta um exemplo de preenchimento do separador da Triagem para um projeto de baixas
emissoes.
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Tr_Triagem: Que separad

Pressupostos metodoldgicos

Redugao da Intensidade Carbénica (IC): Implica 3 existénciade
uma alteragao tecnolégicano tipo detransporte a rir no projs
de modo a permitiruma potencial reducao das de GEE
totais por unidede (no setor dos transportes es deé
geralmente o passageiro-quilometro). Aplica-se na substituigao di
veiculos (micromabilidade), na renovagao de frotal material

navios/embarcacoes.

circulante & em projetos de carregamento deveiculos elétricos efou

Todos os projetos (preenchimente obrigatério)

Questdes: Tipos de Projetos

€t0,|E um projeto relacionado com a micromobilidade?

Resposta: SIM (Selecionar
caso se aplique ao projeto)

Sim

e .
E um projeto relacionado com o transporte rodovidrio de passageiros?

Selecionar caso seapligueao
projeto

E um projeto relacionado com o transporte ferrovigrio de passageiros?

Selecionar caso seapliqueao
projeto

E um projeto relacionado com o transporte de passageiros em vias navegaveis interiores?

Selecionar caso seapligue ao
projeto

O projeto inclui o carregamento de veiculos elétricos e/ ou navios/embarcacoes?

Selecionar caso seapliguean

veiculos (micromabilidade), frota de autocarros/ embarcagies e
material circulante (comboios) e criagio de parques de
estacionamento junto ainterfaces modais.

projeta
Pressuposto Transferéncia Modal (TM): Implicaatransicao deum .

tipo de transporte para outro paracfeitos de deslocagio. Aplica-sea |E UM projeto relacionado com amicromabilidade (redes evias, renovacao ou aquisicio de -
Projetos de redes e vias, substituigéo/ renavacée/ aquisicia de novos |OVas bicicletas, motociclos slétricos strotinstas slétricas?

E um projeto relacionado com o transporte rodovidrio de passageiros (redes e vias, renovagao
e aquisigao de novafrotade autocarros)?

Selecionar caso seapligue ao
projeta

E um projeto relacionado com o transporte ferroviaria de passageiros (redes evias, renovagio
e/ ou aquisicao de novo material circulante)?

Selecionar caso seaplique ao
projeto

E um projeto relacionado com o transporte de passageiros em vias navegiveis interiores
(renovacéo e aquisicéo denova frotade navios/embarcagdes)?

Selecionar caso seapliguean
projeto

E um projeto de criagdo de parques de estacionamento junto ainterfaces modais

Selecionar caso seapligue ao
projeto

Separadores a preencher

Separador 1D i do do projeto

SeparadorIC todos os projetos; Tabela

IC1_Projetos de micromobilidade

Figura 1. Exemplo de preenchimento do separador da Triagem

O segundo separador (Passo 2) a preencher devera ser o da Identificacao do Projeto

é necessario ter em atencao aos campos de preenchimento obrigatorio, a saber:

. Neste separador

e Anodeinicio da exploragdo do projeto;
e Localiza¢do do projeto;

e Tipodo projeto;

[ )

Horizonte temporal do projeto.

3.4 Preenchimento dos separadores listados na "Triagem"

Os separadores relativos a IC e a TM apresentam instru¢des especificas para o seu preenchimento que
devem ser lidas atentamente. Como ilustra a figura seguinte, existem caixas “info” a laranja que
apresentam informagoes adicionais, como por exemplo os objetivos do separador, a tipologia de projetos

abrangida no separador, a indicacao da existéncia de uma calculadora para o calculo do fator de emissdo
do transporte elétrico.
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TM1_ projetos de micromobilidade & @ 0

Instrugoes e PFs Triagem [ndice

+info

1. Dados do Projeto Selecionar uma opgao: Objetivo do separador

1.1 Fatores de emissao de GEE Caleulo das emissd (Ab), das a des de éncia (Be)e

das emissbes relativas (Re= Ab- Be) de projetos relacionados com a
quei éncia modal.

Instrugées
Passo I- Fator de Emisséo da Eletricidade |1, Introduzir o fator de emisséo de GEE (campo "Valor” a AZUL eseuro) para a eletricidade que pretende utilizar nos
io) \célculos de emissbes de GEE. A ao deste fator de emisséo ¢ obrigatéria para a realizacéo dos calculos.

2. Nota: caso seja utilizada eletricidade proveniente de fontes de energia renovaveis o fator de emisséo a utilizar é
0 (zero) kgC0O2e/ KWh

3. Recomenda-se a utilizagéo do fator de emisséo de eletricidade (Rede Nacional ou do forecedor de eletricidade)

mais préximo do ano tipico de funcionamento do projeto (i.e. ano tipice (médio}= n+2 em que "n" € o ano de inicio de

operagéo do projeto). O fator de emisséo de eletricidade (Rede Nacional) pode ser no portal da Agéncia

Portuguesa do Ambiente.

Passo ll- Outros fatores de emisséo 1. Selecionar a opgéo disponibilizada no campo "Fator de Emisséo a utilizar” relativa ao fator de emisséo de GEE a
utilizar para calcular as emissoes de GEE:
I- Fator de emisséo de GEE do utilizador
II- Fator de emissao de GEE (padrao)
Nota 1: Caso a opgao |- Fator de emissédo de GEE do utilizador tenha sido selecionada, os campos "Valor” e "Fonte
e ano de referéncia do fator de emissao de GEE" a AZUL devem ser preenchidos, quando aplicavel.
Nota 2: Caso a opgao ll- Fator de emisséao de GEE (padrao) tenha sido selecionada, os campos "Valor” e "Fonte e
ano de referéncia do fator de emisséo de GEE" a PRETO néo devem ser preenchidos.

Figura 2. Exemplo de instru¢des de preenchimento e caixas com informagao adicional

Quaisquer duvidas relativamente aos conceitos e termos utilizados na GEE_mobilidade podem ser
esclarecidos no separador “Glossério” (ver figura sequinte) que pode ser acedido através do indice da
ferramenta. Note-se que poderdo, por vezes, ser utilizados termos nao técnicos, de forma coloquial, de
modo a assegurar a sua clareza a utilizadores provenientes de dreas de formagao diversa.

Conceito Fonte

Ano tipico/cruzeire de funcionamento: No célculo das emissdes absolutas ou relativas  EIB Project Carbon Footprint Methodologies- Methodologies for the assessment
de um projeto, & utilizado um ano tipico de funcionamento {ano médio) em que o projeto  of project greenhouse gas emissions

funciona & sua capacidade normal. Na GEE-mobilidade o ano tipico de funcionamento & and emission variations

oano "n+2"em que "n" é o ano de inicio de operagéo do projeto. Version 11.3 (January 2023

Emissdes de GEE absolutas (A,): Emissoes anuais geradas pelo projeto esti para EIB Project Carbon Footprint Methodologies- Methodologies for the assessment
um ano médio de funcionamento (i.e. ano tipico de funcionamento gue na of project greenhouse gas emissions
GEE_mobilidade € o ane "n+2" em que "n" & 0 ano de inicio de operacéo do projeto). and emission variations

Version 11.3 (January 2023

Figura 3. Exemplo de conceitos que podem ser esclarecidos no separador “Glossario”

3.4.1 Passo I: Introducao dos dados do Projeto

No pressuposto da TM a introducdo dos dados do projeto é iniciada com a definicdo dos fatores de
emissdo a utilizar nos calculos de GEE no Quadro 1.1 Fatores de emissdo de GEE. A ferramenta permite
ao utilizador escolher se quer utilizar os fatores de emissdo padrdo ou os fatores de emissao especificos
do tipo de transporte previsto no projeto (ver figura seguinte). Recomenda-se, sempre que disponiveis,
a utilizacao dos fatores de emissdo especificos de cada tipo de transporte previsto no projeto. Estes
fatores de emissao poderao ser consultados nas especificagdes técnicas do tipo de transporte ou em
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informacdo técnica disponibilizada pelo fornecedor. Os fatores de emissao padrdo devem ser utilizados
sempre que os fatores de emissdo especificos do tipo de transporte ndo sejam conhecidos.

TM1_ projetos de micromobilidade & ©) o

|.-m.w-= e FFs Triagem indica

+info
Selecionar uma opgio: Objetivo do separador

1. Dados do Projeto

1.1 Fatores deemissao de GEE Cileulo das emissdes absolutas [Ab), das emissBes emissdes de referéneia

(B e das smissdes relativas [Re= Ab - Be] de projetos relscionados com a
micromabilidade que impli madal.

Instrugdes
Fassc i Farr oe EMSSS0 08| | Inraduzir o Fator de emiss30 de GEE (campo "Walor 3 AZUL escuro) para a eletricidade que pretende utlizar
Sielricigack (S | nos oileulos de emissSes de GEE. Aintrodugo dests Latar de emiss3a & obrigatéria para areslizagio dos
ciloulos.
2 POTES 350 SEE UNIZE0E SUTICIT30e POVERIEnte 0 FOntes 08 enerdis [eNOvaVEE O Fator 0 emissac 3 uizsr

0 [zero) kgCOZel kWh

3. Recomenda-se a utilizagio do Fator de emiss3o de eletricidade [Rede Macional ou do Fomecedar de
sletrisidade] mais présimo do ana tipioo de funcionamenta do projeta [i.e. ano Hpica [médin)s ne2 em que “n" é o
ano de fricio de operagio do projeto). O fator de emiss§o de sletricidade [Rede Nacional] pods ser consultada
ne portal da Agéncia Portuguesa do Ambiente.
Fanscdh CRras Falores g emisrsa 1. Selecionar a opgdo disponibilizada no campa “Fator de EmissEo a utilizar relativa ao fatar de emizs3o de GEE
autilizar para calcular as emissdes de GEE:
I- Fator de emiss8o0 de GEE do utilizador
- Fator de emissao de GEE [padiio)
MULA 1 LU S UPGAU - FaUUE UE EIISS AU UE GEE UL UUHIZSUUE LIRS 10U SRRCIONEUS, U Gl P
& "Fonte & ana de referéncia do fator de emiss3o de GEE” a AZUL devem ser preenchidos,
nlin Sual

- Caso a opgdo II- Fator de emiss30 de GEE [padrio] tenha sido selecionada, os campas
"Walor” e "Fonte & ano de referéncia do fatar de emizs3o de GEE” a PRETO ndo devem ser preenchidos.

+info

Como posso caloular o Fator de
emizs3o do transporte el étrica?

Fator de emiss30 GEE a
utilizar

Electricidade Selecionar uma opgao:

L ) ka Fator de emisz5o GEE Completar para o Fator de & GEE_mabilidade dispanibiliza uma salsuladora [salculadara 4] para estimar
Fator de emissio de GEE [eletricidade] - ppy o [ Ielectricidade] do utilizsdor emiz=3o do utilizadar o= fatores de emiss30 do transporte eléico no separador "Cilculos
[abrigatéria) adicionais_utilizador” (aceder através do "indice” da GEE_mobilidade). Os
Fator de emissao GEE a dados neceszinios para este ciloulo =30 oz sequintes: Fator de emizeio da

Bicicletas elétricas eletricidade (kaTO2e kWhi: Consuma de eletricidade (kwhikm) ezpecifico do
transporte @ o nimera médio de passageiros por autocarra. Os Fatores de
emiss3o resultantes [campos 3 verds] devem ser intioduzidos na coluna

“alor" a azul do respective tipa de transports.

Fator de emizzio de GEE da bicicleta kg Il Fatar de emiss3o de GEE
elétrica COZefpkm [padrio)

. e Fator de emissao GEE a
Motociclos elétricos "

Fator de emisso de GEE do matociclo |- Fator de emiss3o de GEE do

ka Campletar para o Fatar de
eléatrion CO2elpkm utilizador

emiss3o do utilizador

Fator de emissao GEE a
wtilizar

Trotinetas elétricas

Fator de emizsio de GEE datrotineta kg Il Fatar de emissio de GEE
elétrica partilhads CO2elpkm [padréo)
Fator de emizsao de GEE da trotineta ka Completar para o fator de

Selecionar uma opgio

eliétrica privads COzedpkm emiss3o do utilzador

Figura 4. Exemplo dos campos a preencher ou selecionar para a defini¢do dos fatores de emissao a utilizar nos calculos de
GEE

Seguidamente, devem ser introduzidos os dados de atividade relativos ao projeto, como por exemplo:

(A) N° médio de novos passageiros gerados pelo projeto, num ano tipico de funcionamento
(B) Node autocarros * N° km (km percorridos em média por um autocarro), num ano tipico de
funcionamento

Exemplo de calculo de (B):

e Projetos de redes e vias: N° autocarros (valor médio) * N° de km de rede/ via a construir/
ampliar/ melhorar pelo projeto, num ano. Exemplo: o projeto prevé a melhoria de 20 km
de via rodoviaria dedicada onde circulam 10 autocarros (em adi¢do a frota existente), em
média, por dia =20*10*365= 73 000 v.km. VALOR= 73 000

e Projetos de aquisicao de transporte de passageiros: N° autocarros a adquirir (em
adicdo a frota existente) * N° médio de km percorridos por autocarro, num ano.
Exemplo: o projeto prevé a aquisicdo de 20 novos autocarros standard elétricos (bateria

Cofinanciado _pela ADIST W TECNICO

Unido Europeia Asoccio s 0 Desembinerts 40 LlSBOA

Instituto

soa TAVEL ” 550

13



de ides de litio e hidrogénio fuel cell) em adicdo a frota existente (10 autocarros);
5 autocarros foram para abate; cada autocarro percorre 20 00o km num ano = (20+10-
5)*20 000= 500 000 v.km. VALOR= 500 000

TM2_ rodovia (autocarros) )

Outros consumos de eletricidade Unidade Valor médio Observagdes

Consumo anual de eletricidade de
infraestruturas e equipamentos
associados ao projeto, num ano tipico de
funcionamento

kWh/ano 2000 Completar

Minibus: elétrico Unidade Observagdes

N® médio de novos passageiros gerados
pelo projeto, num ano tipico de N® de passageiros/ ano 10000 Completar
funcionamento

N© autocarros * N° de km percorridos por
um autocarro, num ano tipico de vkm / ano 40 000 Completar
funcionamento

Figura 5. Exemplo de dados de atividade solicitados para o calculo das emissoes de GEE

Cadigo de cores:
(A) Sequir as setas AZUIS para o preenchimento das tabelas;
(B) Preencher os campos a AZUL CLARO, quando aplicavel;

(C) Preencher obrigatoriamente o campo relativo ao Fator de Emissdo de GEE da eletricidade a AZUL
ESCURO (obrigatdrio). N3do existirdo resultados sem este campo estar preenchido.

Nota: No preenchimento das tabelas deve conferir-se sempre as unidades dos dados de atividade
solicitados de modo a evitar erros nos resultados, uma vez que a qualidade dos dados introduzidos pelo
utilizador determina a qualidade dos resultados.

3.4.2 Passo ll: Dados relativos as transferéncias modais

Apds a introdugdo dos dados do projeto, é necessario definir as percentagens de captagao (TM) dos
transportes em analise. Deste modo, devem ser introduzidas nos campos a azul os valores (ver Figura
seguinte) das transferéncias modais (% captagao TM), quando aplicavel. Note-se que apenas se devem
considerar valores positivos.

Assume-se que todos os novos passageiros gerados pelo projeto sdo provenientes de outros tipos de
transporte (ex. automovel, metro, comboio urbano); também se considera o modo pedonal e a procura
induzida. Neste sentido, os valores introduzidos para as transferéncias modais (TM) devem somar 100%.
Quando tal ndo acontece, e as TM indicadas ndo somam 100%, existe a indica¢ao a para o
utilizador rever as percentagens de captagao.
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TM2_rodovia (autocarros) )

e e i " _ Fonte dos dados e metodologia utilizada para estimar
Minibus: Elétrico Unidade % captacao (TM) . i
as transferéncias modais
A soma das TM & superior a
1002%. Por Favor reveja.

Qual a TM expectavel do automével (fonte
energia desconhecida) para o minibus % 30 Completar
elétrico?

Qual a TM expectavel do metro para o

% 40 Completar
minibus elétrico? "
Quala.Tl‘f] expec'ta\:veldocombuln urbano % 20 Completar
para minibus elétrico?

Qual a TM expectédvel do modo pedonal +
procurainduzida (indugéo) para minibus % 50 Completar

elétrico?

Figura 6. Exemplo do preenchimento da tabela dos dados relativos as transferéncias modais

3.4.3 Passo lll: Interpretagao dos Resultados

Os resultados relativos as emissdes do projeto podem ser visualizados na tabela "3. Resultados" ou
juntamente com as outras componentes do projeto no separador "RE_Resultados".

Caso o fator de emissdo da eletricidade ndo tenha sido preenchido pelo utilizador aparecerd um aviso a
amarelo: "!Preencher Fator de Emissao de eletricidade" (ver Figura 7). Os resultados do calculo das
emissdes ndo sdo realizados sem o preenchimento obrigatdrio deste fator de emissao.

E também apresentado um grafico com as emissdes relativas (Re), emissdes absolutas (Ab) e emissdes
de referéncia (Be).

TM2_ rodovia (autocarros) =) =
Instrucbes e PFs  Triagem Indico
3. Resultados
0 o tipico onamento (ano méd
emissdes de GEE (sam ProdT) T ——
dicado o ey
CO2e/ ano)
Ab: EmissBes Absolutas

R,:Emissdes Relativas 1C020/ano 0,000 0,000 B ——
AEmissdes Absolutas «CO2e/ano 0,000 0,000 i

1,000
8,:Emisses de Referéncin 1CO2e/an0 0,000 0,000 =00

0,800
EV_Emissaes Evitadas tCO2efano 0,000 0,000 0,700

0,600
En: Consumo de elevrcidade (transporte T il rowE
alétrico)
e - 0,400
o L o, +CO2afano 0,000 Nao aplicével 0,300
eletricidade (transparte elétrico)

0,200
©S: Custo-Sombra das amissdes
st Euros/ 1CO2e 0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000

0,000

Figura 7. Exemplo da tabela de resultados das emissdes de GEE e grafico associado
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Interpretacdo dos resultados (emissoes relativas = Re= Ab-Be):

(A) Se Re < 0, 0 projeto contribui para a reducdo das emissdes de GEE relativamente as emissdes do
cenario de referéncia considerado.

(B) Se Re = o, o projeto apresenta emissdes de GEE iguais as emissdes do cenario de referéncia
considerado.

(C) Se Re >0, o projeto contribui para o incremento das emissdes de GEE relativamente as emissoes
do cenario de referéncia considerado.

Interpretacdo dos resultados (emissoes evitadas = - Re= Be- Ab):

(A) Se as emissoes evitadas (EV) > o, o projeto contribui para a reducdo das emissdes de GEE
relativamente as emissdes do cenario de referéncia considerado.

(B) Se as emissoes evitadas (EV) = o, o projeto apresenta emissoes de GEE iguais as emissdes do
cenario de referéncia considerado.

(C) Se as emissdes evitadas (EV) < o, o projeto contribui para o incremento das emissdes de GEE
relativamente as emissdes do cenario de referéncia considerado.

O calculo do Custo-sombra associado as emissdes relativas do projeto implica o preenchimento
obrigatdrio do "Ano de inicio de exploragao do projeto" no separador ID_Identificacdo do projeto, pelo
que aparecera um aviso se tal ndo tiver sido realizado.

As emissoes de GEE Globais, incluindo as varias componentes do projeto, bem como as emissdes para o
horizonte temporal do projeto, sdo apresentadas no separador RE_resultados e implicam o
preenchimento obrigatorio do ""Horizonte temporal do projeto" no separador ID_ldentificagdo do
projeto (ver Figura 8). Sdo apresentados 3 quadros de resultados: Quadro A: Resultados Globais do
projeto; Quadro B: pressuposto da Redugdo da Intensidade Carbdnica; Quadros C e D: Pressuposto da
Transferéncia Modal.

A, EmissGes absolutas B, emissGes dereferéncia Emissées relativas L : Custo-Sombra das emissoes relativas
Quadro A (108 tCOe) R.=(A,-B,) (:COe) FinisstesBokimse o (Euros/ 1GO2e)

Sem ProdT Com ProdT Sem ProdT Com ProdT Sem ProdT Com ProdT Sem ProdT Com ProdT Sem ProdT Com ProdT

Ano tipico de
funcionamente (ano 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Preencher com o nome do projeto | Médic)

Horizonte do projeto 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Figura 8. Exemplo dos resultados globais relativos as Emissoes de GEE do projeto
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4 PERGUNTAS FREQUENTES

P1—-Num projeto de expansao de uma infraestrutura, os dados médios do projeto para um ano tipico
de exploracio referem-se apenas ao incremento da atividade (ex. novos
autocarros/comboios/navios, novos quildmetros de ciclovia) ou ao volume total de atividade (ex.
autocarros/ comboios/ navios existentes + novos autocarros/ comboios/ navios)?

Referem-se apenas ao incremento da atividade (ex. novos autocarros/ comboios/ navios, novos
quildmetros de ciclovia).

P2 — O meu projeto envolve combustdao movel dentro do projeto (transporte ou deslocagdo de
mercadorias em modos que utilizem combustiveis fosseis). Devo usar a GEE_mobilidade ou a
GEE_PInfraRC?

A ferramenta GEE_mobilidade aplica-se exclusivamente a projetos de mobilidade (transporte de
passageiros). Os restantes projetos (ex. transporte de mercadorias) devem utilizar a GEE-PInfraRC,
preenchendo o separador Combustdo movel para reportar as emissoes associadas ao transporte de
materiais. Devem também ser reportadas apenas as emissées associadas ao transporte resultante da
implementagdo do projeto, e ndo o transporte que jd existia previamente, mesmo que dentro da drea de
intervencdo.

P3- Como foram estimados os fatores de emissao padrao da GEE_mobilidade?
Fatores de emissao padrao do transporte elétrico:

Os fatores de emissdo padrdo do transporte elétrico (ex. bicicleta/ trotinetas elétricas, autocarros
elétricos, comboios movidos a eletricidade, navios/embarca¢des elétricos) foram estimados
considerando o consumo de eletricidade do tipo de transporte referenciado em bibliografia relacionada
com mobilidade ou com os tipos de transporte previstos na calculadora. As fontes utilizadas e os
pressupostos utilizados para estimar os fatores de emissao podem ser consultados no separador "Fatores
de Emissao". Sempre que exista informacdo bibliografica disponivel, os fatores de emissao padrao do
transporte elétrico sao estimados tendo em consideracdo o fator de emissao de eletricidade indicado
pelo utilizador (campo de preenchimento obrigatdrio nos separadores relacionados com a transferéncia
modal).

Fatores de emissao padrao do transporte a combustao:

Os fatores de emissdo padrdo do transporte a combustdo (ex. autocarros, comboios,
navios/embarcacdes) foram estimados considerando os fatores de emissao referenciados em bibliografia
relacionada com mobilidade ou com os tipos de transporte considerados. As fontes utilizadas e os
pressupostos utilizados para estimar os fatores de emissao podem ser consultados no separador "Fatores
de Emissdo". Foram ainda considerados os fatores de emissao mencionados no Inventario de Emissdes
de GEE da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Fatores de emissao padrao da producao do transporte

Os fatores de emissdo padrdo da producdo do transporte (ex. bicicletas, trotinetas, autocarros,
comboios, navios/embarcagdes) foram estimados considerando os fatores de emissao referenciados em
bibliografia relacionada com mobilidade ou com os tipos de transporte considerados. As fontes utilizadas
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e os pressupostos utilizados para estimar os fatores de emissao podem ser consultados no separador
"Fatores de Emissao".

Unidades dos fatores de emissao padrao

Todos os fatores de emissdo padrao sao apresentados em kg CO2e por veiculo-quildmetro (v.km) ou
pessoa-quilémetro (p.km).

P4- Onde posso encontrar informacao relativa aos dados de projeto necessarios para o calculo das
emissoes de GEE da GEE_mobilidade?

A tabela seguinte apresenta exemplos de fontes de informagao que podem ser consultadas no sentido
de obter e/ ou estimar os dados de projeto necessarios para o cdlculo das emissdes de GEE nas
ferramentas.

Tabela 4 — Fontes de informacao relativa a dados de atividade do projeto

Dados de atividade Fontes de Informacao

Consumo anual de eletricidade e Registos dos consumos de eletricidade (contadores) de
edificios e equipamentos;
e Faturas de eletricidade

No total de transporte (ex. bicicletas, autocarros, Especificagdes do projeto
comboios, navios)
No total de km percorridos por tipo de transporte e Especificages do projeto;
(ex. bicicletas, autocarros, comboios, navios) e Estudos de procura;
e Documentacdo cientifica (artigos, relatorios, estudos)
Percentagem de captacdo (transferéncia modal) Especificagbes do projeto;
Estudos de procura
Micromobilidade: percentagem de captagdo A % de captagdo (TM) em Lisboa (padrdo) é baseada em
(transferéncia modal) transferéncias modais (ano de 2019) de um estudo realizado

para a Cidade de Lisboa por:
Teixeira, J. et al. (2023)
Informac&o que pode contribuir para a estimativada = Mobilidade e funcionalidade do territério nas Areas
% de captagdo Metropolitanas do Porto e de Lisboa : 2017
Fatores de emissdo do transporte e Especificagbes técnicas/ declaragdo ambiental de produto
fornecidas pelo produtor/ fornecedor;

e Documentacdo cientifica (artigos, relatorios, estudos),
nomeadamente a referida em “Fonte” no separador “Fatores
de emissdo”

Fator de emissao de eletricidade e Fator de eletricidade do fornecedor (ex. fatura de
eletricidade; portal do fornecedor de eletricidade);

e Fator de emissdo de gases com efeito de estufa da
Eletricidade produzida em Portugal (APA): link oficial
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P5 — Posso utilizar a GEE_mobilidade para calcular as emissoes relativas geradas por projetos de
transporte de passageiros de longo curso (ex. TGV, intercidades, alfa pendular, rede de expressos)?

Pressuposto da Intensidade Carbonica

A GEE_mobilidade pode ser utilizada sem restri¢des para o calculo das emissdes relativas do transporte
de passageiros de longo curso associadas ao pressuposto da intensidade carbonica, uma vez que os
fatores de emissdo sdo os especificos do tipo de transporte a substituir.

Pressuposto da Transferéncia Modal

A possibilidade de utilizagdo da GEE_mobilidade para o calculo das emissdes relativas associadas ao
pressuposto da transferéncia modal de projetos de transporte de passageiros de longo curso (ex. TGV,
intercidades, alfa pendular, rede de expressos) necessita de ser avaliada pelo utilizador, uma vez que este
tipo de transporte pode apresentar taxas de utilizacdo especificas e significativamente diferentes das
taxas de utilizacdo usadas para estimar os Fatores de Emissdao padrao dos comboios, autocarros e
automoveis na GEE_mobilidade. Por exemplo, no que respeita aos autocarros, foi utilizada na
ferramenta uma taxa de utilizacdo de 17%, estimada com dados do INE (2023) para o transporte
rodoviario de passageiros ao nivel suburbano, urbano e interurbano, que podera ser significativamente
diferente da existente no transporte rodoviario de passageiros de longo curso previsto no projeto.

Assim, no pressuposto da Transferéncia Modal, sugere-se que sejam consultadas as taxas de utilizacao
usadas para estimar os fatores de emissdo padrdo para o calculo das emissdes de referéncia (consultar
separador “Fatores de Emissao” da GEE_mobilidade), no sentido de aferir a aplicabilidade da ferramenta
no calculo das emissoes relativas para o transporte de longo curso previsto no projeto.
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5 GLOSSARIO

Termo/definicao

Ambito 1/ Scope 1: Termo do GHG Protocol (em portugués europeu/inglés) utilizado para designar as emissdes sobre as quais o promotor
tem controlo operacional ou financeiro. No presente contexto, refere-se as emissdes diretas provenientes da infraestrutura sujeita a
financiamento @

Ambito 2/Scope 2: Termo do GHG Protocol utilizado para designar as emisses resultantes da producao de eletricidade, calor ou vapor
adquiridos a terceiros, sobre as quais o promotor ndo tem controlo operacional nem financeiro. No presente caso, refere-se as emissoes
associadas a producdo de eletricidade, calor ou vapor, independentemente de as respetivas instalagdes estarem ou ndo 100% dedicadas ao
projeto. ©

Ambito 3/Scope 3: Termo do GHG Protocol utilizado para designar todas as outras emissdes indiretas que ndo se enquadram nos &mbitos
anteriores. No presente contexto, refere-se as emissdes provenientes de instalagdes que ndo fazem parte do projeto nem sdo financiadas
pelo fundo, mas que se encontram 100% dedicadas ao mesmo, bem como as emissdes associadas a produgao de biocombustiveis. ©

Ano tipico/cruzeiro de funcionamento: No calculo das emissdes absolutas ou relativas de um projeto, é utilizado um ano tipico de
funcionamento (ano médio) em que o projeto funciona a sua capacidade normal. Na GEE-mobilidade o ano tipico de funcionamento é o

ano "n+2" em que "n" é o ano de inicio de exploragdo do projeto. ®

Dioxido de carbono equivalente (CO2e): Unidade utilizada para expressar o impacto combinado de todos os gases com efeito de estufa,
convertendo-os em equivalentes de didxido de carbono. Geralmente associada a uma unidade de massa, como a tonelada (tCO2¢e) ou o
quilograma (kg CO2e), representa a quantidade total de gases com efeito de estufa, e ndo a massa de didxido de carbono propriamente
dita. @

Emissoes de GEE absolutas (Av): Emissdes anuais geradas pelo projeto estimadas para um ano médio de funcionamento (i.e. ano tipico

de funcionamento que na GEE_mobilidade é 0 ano "n+2" em que "n" é 0 ano de inicio de exploragdo do projeto). ©

Emissoes de GEE no cenario de referéncia (Be): As emissoes de referéncia do projeto resultam do cenario alternativo (contrafactual)
esperado que representa de forma credivel as emissdes antropogénicas por fontes de GEE que teriam ocorrido na auséncia do projeto,
estimadas para um ano médio de funcionamento.

Emissées relativas (Re): E a diferenca entre as emissdes absolutas (As) do projeto e as emissdes do cenario de referéncia/ contrafactual
(Be). ®

Fator de emissao: Um fator que permite estimar as emissoes de GEE a partir de uma unidade de dados de atividade disponiveis (ex.
consumo de eletricidade (kWh), n° de passageiros-quildometro). ®

Frota: Refere-se ao conjunto de veiculos, como autocarros, comboios, navios/fembarcagdes, aeronaves ou automaoveis, que pertencem a
uma organizagdo, empresa ou servigo. @

Gases com efeito de estufa (GEE): Os GEE sdo os sete gases enumerados no Protocolo de Quioto: didxido de carbono (CO.); metano
(CH,); éxido nitroso (N-O); hidrofluorocarbonetos (HFC); perfluorocarbonetos (PFC); hexafluoreto de enxofre (SFe); e trifluoreto de azoto
(NFy). ®

Intensidade Carbonica: A intensidade carbonica refere-se ao racio entre as emissdes de GEE totais e uma determinada unidade. No setor
dos transportes esta unidade €, geralmente, o passageiro-quilémetro. @

Limites do projeto: S3o as fronteiras que determinam as emissdes diretas e indiretas associadas as operag¢des da responsabilidade ou
controladas pelo promotor do projeto. Esta avaliagdo permite a um promotor de projeto (investidor) determinar que operagoes e fontes
causam emissoes diretas e indiretas e decidir quais as emissoes indiretas, consequéncia das operagdes do projeto, deverdo ser incluidas no
calculo da pegada de carbono. ®

Material circulante: Designacdo utilizada, de um modo geral, para o conjunto de veiculos ferroviarios. ©
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Termo/definicdo

Micromobilidade: "A micromobilidade refere-se, em regra, ao transporte individual, a distancias curtas, com recurso a utilizagdo de
veiculos de reduzida dimenséo, ligeiros e movidos pelo esforgo do utilizador ou por energia elétrica denominados, de um modo lato,
veiculos de mobilidade pessoal (VMP), nomeadamente bicicletas e trotinetas com ou sem motor elétrico e até quadriciclos ligeiros, os
quais podem ser utilizados como veiculos particulares ou inseridos em modelos de mobilidade partilhada (sharing)". @

Mobilidade urbana : Viagens efectuadas por residentes de uma drea urbana, em que a origem e o destino se situam na mesma area
urbana. A area urbana é constituida por uma cidade e pela zona onde ocorrem deslocagdes diarias entre o local de residéncia e o local de
trabalho ou estudo (movimentos pendulares). ©

NUTS |, Il e Il (2024): A Unido Europeia (EU) estabeleceu uma nomenclatura comum das unidades territoriais estatisticas, denominada
“NUTS”, a fim de permitir a recolha, o tratamento e a divulgagdo de estatisticas regionais harmonizadas na UE. Esta nomenclatura foi
criada pelo Eurostat no inicio dos anos 1970, destinando-se igualmente as analises socioecondémicas das regides e a elaboragdo das
intervengdes no contexto da politica de coesdo da UE. Em 2024, entrou em vigor uma nova divisdo regional em Portugal -Nomenclatura
das unidades territoriais para fins estatisticos, versdo de 2024, que substitui a divisdo territorial vigente até entdo (NUTS 2013).

ANUT Il *Peninsula de Setubal” corresponde a municipios a sul do Tejo da extinta “Area Metropolitana de Lisboa”, coincidente com a
NUTS II. ANUT Il “Grande Lisboa” corresponde a municipios a norte do Tejo da extinta “Area Metropolitana de Lisboa”, coincidente com
a NUTS Il. Para mais informagao consultar o portal do Instituto Nacional de Estatistica (INE). @

Passageiro-quilometro: Um passageiro-quilometro, abreviado como p.km, é a unidade de medida que representa o transporte de um
passageiro por um meio de transporte definido (rodoviario, ferroviario, aéreo, maritimo, vias navegaveis interiores, etc.) ao longo de um
quilémetro. ™

Pegada de carbono: A pegada de carbono é o impacte climatico (emissdes de GEE) de um projeto. ©

Potencial de aquecimento global (GWP): Fator que descreve o impacto do forcamento radiativo (grau de dano a atmosfera) de uma
unidade de um determinado GEE relativamente a uma unidade de CO2 durante um determinado periodo de tempo. ®

Procura Induzida (Indugdo): A procura induzida corresponde a procura (i.e. novos utilizadores/ passageiros) que ndo existia no sistema de
transportes antes da fase de exploragdo (funcionamento) do projeto. @

Transferéncia Modal: A transferéncia modal refere-se a transi¢do de utilizadores/passageiros de um tipo de transporte para outro,
geralmente de veiculos, comboios ou navios/fembarcagdes para alternativas com maior capacidade de transporte de passageiros, eficiéncia
e/ou conveniéncia. @

Vias navegaveis interiores: Um trecho de 4gua, que nao faz parte do mar, e que por caracteristicas naturais ou artificiais é adequado para
navegagao, principalmente por embarcagdes fluviais. Este termo abrange rios, lagos, canais e estuarios navegaveis. ©

Fonte: (a) GHG Protocol e equipa do IST; (b) EIB Project Carbon Footprint Methodologies- Methodologies for the assessment of project
greenhouse gas emissions and emission variations Version 11.3 (January 2023); (c) Infraestruturas de Portugal; (d) AMT (2022) LINHAS DE
ORIENTACAQ SOBRE A REGULACAO DA MICROMOBILIDADE PARTILHADA,; (e) Glossary for transport statistics — 5th edition — co-published
by Eurostat, UN and ITF; (f) Quais as diferencas entre a NUTS 2013 e a NUTS 2024?; (g) Correspondéncia entre as NUTS 2013 e as NUTS 2024
ao nivel do municipio (ver documentos); (h) LAND TRANSPORT, SCIENCE-BASED, TARGET-SETTING GUIDANCE, Version 1.1, October 2024
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ANEXO: TIPOLOGIA DE PROJETOS ABRANGIDOS PELA GEE_MOBILIDADE

Projetos
Projetos de
micromobilidade

Projetos de transporte
rodoviario de passageiros

Projetos de transporte
ferroviario de passageiros

Projetos de transporte de
passageiros em vias
navegaveis interiores

Projetos de carregamento
de veiculos elétricos/
navios/embarcagoes

Parques de
estacionamento

Descricdo
1. Projetos que incluem a renovagao de

bicicletas (elétricas e nao elétricas), motociclos

elétricos e trotinetas elétricas.

2. Projetos que incluem aquisi¢do de novas

bicicletas (elétricas e nao elétricas), motociclos

elétricos e trotinetas elétricas

3. Projetos de criagdo ou ampliagdo de redes
e vias associadas a micromobilidade (ex.
criagao de ciclovias, vias ciclopedonais).

1.Projetos que incluem a renovagao de frota
de autocarros

2.Projetos que incluem aquisi¢do de nova
frota de autocarros

3. Projetos de criagdo ou ampliacdo de redes
e vias associadas ao transporte rodoviario de
passageiros.

1.Projetos que incluem a renovagao de
material circulante.

2.Projetos que incluem aquisi¢do de novo
material circulante.

3. Projetos de criagdo ou melhoria/ampliagao

de redes e vias associadas ao transporte
ferroviario de passageiros.

Projetos que incluem a renovacao de frota de

navios/ embarcagoes.

Projetos que incluem aquisi¢do de nova frota

de navios/embarcagdes.

Projetos que incluem a disponibilizacdo de
estacdes de carregamento de veiculos
elétricos

Projetos que incluem a disponibilizagao de
estacOes de carregamento de
navios/embarcagoes.

Projetos que podem incluir a construcdo de
parques de estacionamento num interface
modal.

Exemplo

Substitui¢ao de 10 bicicletas elétricas por
10 bicicletas elétricas com menor
consumo de eletricidade por pessoa-
quildmetro.

Compra de 10 novas bicicletas elétricas
partilhadas com o objetivo de intensificar
a oferta.

Criagdo de uma nova ciclovia em que se
prevé a circulagdo de: a) 100 bicicletas
nao elétricas, em que cada bicicleta
percorre 5o quilémetros por ano.
Substitui¢do de 10 autocarros a gasoleo
por 10 autocarros elétricos (bateria).
Compra de 10 novos autocarros com o
objetivo de intensificar a oferta.

Criagdo de uma nova via dedicada ao
transporte rodoviario de passageiros,
prevendo-se a circulagdo de um total de
10 novos autocarros articulados, em que
cada autocarro percorre um total de
30000 quildmetros, num ano tipico de
funcionamento

Substitui¢do de 10 comboios a gasoleo
por 10 comboios movidos a eletricidade
Compra de 10 novos comboios com o
objetivo de intensificar a oferta.
Ampliagdo da rede de metro de
superficie, prevendo-se a circulagdo de
um total de 10 novos comboios, e em
que cada comboio percorre um total de
10000 quildmetros, num ano tipico de
funcionamento.

Substitui¢do de 10 embarcagdes a
gasoleo por 10 embarcagdes elétricas
(bateria).

Compra de 10 novas embarcagdes com o
objetivo de intensificar a oferta.
Construcao de 5 estagdes de
carregamento de veiculos elétricos para
carregamento de 25 veiculos elétricos.
Intensificagdo da oferta de estagdes de
carregamento da frota elétrica de
navios/embarcagdes de transporte de
passageiros. Nota: A GEE_mobilidade
ndo permite o calculo das emissdes de
GEE associadas a fase de produgdo de
eletricidade e/ou armazenamento em
Portos. Para este efeito, devera ser
utilizada a calculadora "GEE_PInfraRC"
disponibilizada pelos Programas do
Portugal 2030.

Construcao de um parque de
estacionamento para 100 veiculos junto
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Projetos Descri¢dao

associados a interfaces

modais

Criagdo de zonas Projetos que podem incluir varios tipos de

condicionadas (ex. zonas transporte rodoviario e de micromobilidade.
20; zonas 30)

Criagdo de zonas de Projetos que podem incluir varios tipos de

baixas emissoes transportes eléctricos ou com baixas emissdes,
tais como veiculos elétricos, motociclos,
autocarros elétricos, bicicletas e trotinetas
elétricas

Exemplo

a uma estacdo de metro e a uma estagao
de bicicletas partilhadas.
Condicionamento da velocidade de
todos os veiculos a 3okm/hora +
construgdo de infraestruturas associadas
a micromobilidade.

Criagdo de uma zona de baixas emissdes
com permissao de circulagao de
transporte publico elétrico ou com baixas
emissdes, bicicletas e motociclos
elétricos.
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Ficha técnica

Autoria Ana Sampaio e Ricardo da Silva Vieira
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Titulo do documento Manual de instrugoes para a calculadora GEE_mobilidade

Entidade Promotora Autoridade de Gestdo do Programa Sustentavel 2030

Questoes relacionadas com a GEE_mobilidade:

Quaisquer questdes relacionadas com a GEE-PinfraRC devem ser colocadas a linha de apoio da respetiva
Autoridade de Gestdo do fundo a que se candidata.
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